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 بندی:بستههای انتخاب صحیح کیسه

 یرطوبتعایق  | الکتریسیته ساکن محافظ | آنتی استاتیک

 مقدمه

باشند. به عنوان مثال شوک اندک  ه صورت کلی آشنا میبتقریبا همگان با اثرات الکتریسیته ساکن 

ها با  چسبیدن لباس و یا وارد شده در زمان گرفتن دستگیره در پس از مالیدن کفش به زمین

های این پدیده طبیعی  شوند از مصداق کن بیرون آورده می مصنوعی زمانیکه از خشک الیاف

تواند سبب از بین رفتن قطعات و یا مدارهای  این پدیده میدر صنایع الکترونیک باشند.  اما  می

 الکترونیکی شود. 

پذیری آنها  در طول زمان ، آسیبمدارهای الکترونیکی این قطعات و با توجه به کوچک شدن اندازه 

است. برای نمونه زمانیکه یک قطعه الکترونیکی با  در برابر الکتریسیته ساکن افزایش پیدا کرده

برابر بیشتر  01 نیز شود حساسیت آن نسبت به این پدیده تر می برابر کوچک 01آوری جدید  فن

های  م بخشبندی در تما جایی و بسته های جابه تکنیکگردد. این موضوع سبب استفاده از  می

برای مقابله با اثرات زیان  های تعمیرات های تولید و اطاق صنعت الکترونیک از تولید تراشه تا سالن

 است.  شدهبخش الکتریسیته ساکن 

 هاکیسه

اشند. ب ها می الکتریسیته ساکن کیسهو حفاظت در برابر ترین موارد برای کنترل  یکی از متداول

آغاز گردید.  "Poly Pink"های آنتی استاتیک  کیسهبا معرفی  0691از سال  ها استفاده از کیسه

با وارد بازار شدند. همچنین  0691های  های محافظ الکتریسیته ساکن نیز در اواخر سال کیسه

 SMTآوری  با گسترش فن، امروزه  یرطوبتعایق های  کیسهاز  نظامیوجود استفاده بلند مدت 

 .  ه استدر صنعت اکترونیک پیدا نمودنیز کاربردی متداول  ها بسته از این استفاده
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 خطرات الکتریسیته ساکن

 باشند: ناشی از الکتریسیته ساکن میکلیه وسایل نیازمند به محافظت در برابر سه خطر اصلی 

بندی  کیسه بستهدر خارج از  کیخلیه الکتریتاین  : (ESD)تخلیه مستقیم الکتریسیته ساکن 

سبب آب شدن مدارهای که تواند محتوای داخل آن را در معرض جریان بسیار بالا قرارداده  می

 گردد. و از بین رفتن آن  الکترونیکی

مدارها قطعات رسانای های مخربی به  جریان ها این میدان :(Static Fields)های استاتیکی  میدان

تواند سبب از بین رفتن مدارهای  می که همانطور در بخش قبلی نیز ذکر گردید کنند القاء می

 .گردد الکتریکی محتوای داخل کیسه 

اصطکاک میان کیسه و وسیله داخل آن  :(Tribocharging)الکتریسیته ساکن ناشی از تماس 

 گردد. تخریب، جریان الکتریکی و در نهایت  های مخرب میدان ،تواند سبب ایجاد ولتاژ ایستا  می

 آزمایش درجه حفاظت 

تخلیه مستقیم الکتریسته "در برابر تست حفاظت 

 EIAاستاندارد  Eت بر اساس پیوس (ESD) "ساکن

بر این اساس ( 0)شکل شماره گیرد.  صورت می 541

شده  تخلیه به یک کیسه  به صورت مسقیمبار یک 

سپس با استفاده از یک سنسور متصل به یک و 

اسیلوسکوپ میزان ولتاژ نفوذ پیدا کرده به کیسه 

 شود.  گیری می اندازه

 

را نیز نشان  (Static Fields) "های استاتیکی  میدان"این آزمایش همچنین میزان اثرپذیری از 

هایی که از کیسه  تولید شده و میدان خارج از کیسهبار در توسط تخلیه  ها  دهد. این میدان می

 شوند. گیری ولتاژ نمایش داده می کنند در زمان اندازه نفوذ می

 EIAاعمال شده به یک کیسه در تست  ESD. پالس 0  شکل
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 "الکتریسیته ساکن ناشی از تماس"گیری تاثیرپذیری از  مربوط به اندازه  آزمایشاما 

(Tribocharging) این های فنی مربوطه در  بنابراین دادهد. باش شکل و معمولا قابل تکرار نمیم

ها  نمایانگر رفتار این کیسه و در عملد نباش می قابل استفاده و مقایسه محکدر مقام فقط  مورد

خود نسبت به آزمایش میزان حفاظت در این خصوص بایستی در صورت نیاز کاربران . باشند نمی

 اقدام نمایند. 

 "مقاومت سطحی"را با   مادهقابلیت حرکت الکتریسیته ساکن و پراکندگی بر روی سطح آن 

الکتریسیته ساکن "شاخص با شاخص مربوط به باشد که این  دهند. لازم به توجه می نمایش می

 باشد.  یکسان نمی (Tribocharging)" ناشی از تماس

 هاویژگی

ها در ادامه توضیح داده  ترین انواع کیسه حفاظت ، ترکیب ساخت و کاربرد تعدادی از متداولمیزان 

آید برخی از لغات استفاده شده در این  که به دنبال این بخش مینیز ت شود. بخش اصطلاحا می

 دهد. توضیح میقسمت را 

های پلاستیکی اتلافی  یا کیسه (Pink’ Poly Bags‘)استاتیک صورتی  آنتی های کیسه
(Dissipative Poly Bags) 

دهند. این قابلیت از انباشته بار الکتریسیته ساکن را به زمین انتقال توانند  ها می این کیسه :قابلیت

. مواد کند می داخل آن جلوگیری محتوای و یا  ها کیسه این شدن بار )الکتریسیته ساکن( بر روی

به این معنی که بر اثر اصطکاک با مواد  ;باشند  استاتیک می آنتی از نوعها  هتشکیل دهنده این کیس

مقاومت این مواد در دامنه اتلافی کنند.  تولید الکتریسیته ساکن نمی (Tribocharging) دیگر

(Dissipative)  باشد.  می 0100و  016و میان 

به باشند.  ها دارای قابلیت حفاظت نمی متاسفانه این کیسه

در بار  ک میدان استاتیک یا تخلیه مستقیمیعبارت دیگر 

نفوذ کرده و به قطعات آن خارج از کیسه به داخل 

 2شکل شماره کند.  الکترونیک داخل آن خسارت وارد می

 تخلیه الکتریسیته ساکن در یک کیسه آنتی استاتیک 2  شکل

 صورتی
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را در  استاتیک صورتی آنتیالکتریسیته ساکن بر روی یک کیسه  یک بار میزان نفوذ بر اثر تخلیه

 دهد.  نشان می طول زمان

 صبببورتی اسبببتاتیک آنتبببی ایهببب کیسبببه:ترکیبببب

(Pink Poly Bags) اتبببیلن )پلاسبببتیک( ببببا   پلبببی از

اسبببتاتیک   پوشبببش یبببک مببباده شبببیمیایی آنتبببی    

( رنببص صببورتی  3شببوند. )شببکل شببماره   سبباخته مببی 

 هبببا تنهبببا ببببه دلیبببل تمبببایز ایبببن نبببوع ایبببن کیسبببه

بنبببدی  بسبببته هبببای اسبببتاندارد از کیسبببه هبببا کیسبببه

  است.   استاتیک( به آنها اضافه شده )غیر آنتی

های غیرحساس به الکتریسیته ساکن مفید  بندی آیتم استاتیک برای بسته آنتی های کیسهکاربرد: 

باشد که در مجاورت تجهیزات  بندی اقلام و تجهیزاتی می ها بسته باشند. کاربرد اصلی این کیسه می

های مولد  کیسهسایر ها ،  گیرند. در واقع استفاده از این کیسه اس به الکتریسیته ساکن قرار میحس

-MIL-Bنمایند. بر اساس استادارد نظامی  های حساس دور می الکتریسیته ساکن را از محیط

 شوند.    می شناخته ”Type II“های  استاتیک به عنوان کیسه های آنتی آمریکا ، کیسه 81705

 (Black Conductive Poly Bags)رسانامشکی  های پلاستیکی کیسه

پلاستیکی مشکی با مقاومت میان های  کیسه :قابلیت

بسیار رسانا بوده و موجب پراکندگی و  014و  013

شوند. متاسفانه این اتلاف  اتلاف بسیار سریع بار می

جرقه زدن )تخلیه بار الکتریکی تواند سبب  میسریع 

ها با اشیاء و یا  ( در مواجه سطح این کیسهESDیا 

بار  ایده عمومی در کنترلند حال آنکه شو افراد باردار 

انتقال آن با سرعت پائین به جایی و  ایستا ، جابه

باشد. لازم  ز ایجاد هرگونه جرقه میمنظور جلوگیری ا

گردد نیز  شدن بار الکتریکی می انباشتهجایی نباید از حدی که سبب  این جابهبه ذکر است که 

 های آنتی استاتیک صورتی  ساختار کیسه 3  شکل

 پلاستیکی مشکی سهیک کی در ساکن تهیسیالکتر هیتخل 4  شکل



 

www.grandilco.com 

P
ag

e5
 

%( 31)کمتر از  یمشخص تا حد رسانا بودن دلیلها به  توانایی حفاظت این کیسهکندتر باشد. 

ها  آنها ، این  کیسهای پلاستیکی )دی الکتریک( در ترکیب  لایهنبود با توجه به ولی باشد  می

  (4شماره  ل)شکقابلیت ایزولاسیون محصولات داخل خود را ندارند. 

اتیلنی  پلاستیکی مشکی از پلیهای  کیسه :ترکیب

)پلاستیکی( شامل یک شکل از کربن رسانا ساخته 

شوند و به همین دلیل در ظاهر سیاه و مات  می

 باشند.   می

محافظ های  با توجه به اینکه کیسه در گذشتهکاربرد: 

بسیار گران و  (Shielding Bags) ساکن الکتریسیته

 (Pink Poly Bags)های آنتی استاتیک صورتی  کیسه

ی به عنوان راه حل میانی های پلاستیکی مشک از کیسهکردند  گونه حفاظتی را ایجاد نمی چهی

به  (Shielding Bags)ساکن  های محافظ الکتریسیته کیسه. اما با ارزان شدن کردند استفاده می

 های پلاستیکی مشکی نیز کمتر گردید.   تدریج استفاده از این کیسه

 (Shielding Bags)ساکن  محافظ الکتریسیتههای  کیسه

ساکن  محافظ الکتریسیتههای  کیسه :قابلیت

(Shielding Bags)  دارای قابلیت اتلافی و

یک استاتیک بوده و از یک لایه حفاظتی فلزی و  آنتی

 الکتریک به منظور جلوگیری ازاستر دی  پلیلایه 

. براساس اند تشکیل شدهها  ورود بار به داخل کیسه

ها از ورود  ها این کیسه نتایج به دست آمده از آزمایش

ولتی ایجاد شده در  0111% از یک پالس استاتیک 69

کنند در حالیکه در شرایط یکسان این میزان برای  خارج از کیسه به داخل آن جلوگیری می

 (  9باشد. )شکل شماره  % می31های مشکی  % و کیسه01های آنتی استاتیک صورتی  کیسه

 های پلاستیکی مشکی ساختار کیسه 5  شکل

 حفاظتی سهیک کی در ساکن تهیسیالکتر هیتخل 9  شکل
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ساکن  الکتریسیته های محافظ کیسه :ترکیب

(Shielding Bags) اند از چندین لایه تشکیل شده .

 اتلافی بوده که پلاستیکی ترین لایه ، یک لایه داخلی

فلزی که به روش تبخیر شیمیایی بر روی   به یک لایه

 است. چسبانده شده استر قرار گرفته  ای از پلی لایه

استری نیز دارای پوششی  این لایه پلیسطح خارجی 

 آلومینیومدر این فرایند باشد.  استاتیک می از جنس آنتی

باشند.  میآن های جایگزین  بیش از سایر فلزها مورد استفاده قرار گرفته و نیکل و یا مس گزینه

این نوع از باشد به دلیل استفاده از فلز در میان دو لایه از پلاستیک در ساختار  لازم به ذکر می

 ”metal-in“و یا  ”buried metal“به آن  (Shielding Bags)ساکن  محافظ الکتریسیته های کیسه

 (7)شکل شماره  شود. نیز گفته می

ها با روش دیگری نیز که به دلیل ترتیب  این کیسه

نیز  ”metal-out“ یا و ”surface metal“ها به  لایه

در ساختار این نوع  .گردد باشند تولید می معروف می

استر چسبانده  ها لایه پلاستیکی به لایه پلی ها   کیسه

این لایه . گیرد میبر روی آن قرار فلزی لایه و شده 

باشد.  فلزی خود دارای یک پوشش ضدسائیدگی می

 (8)شکل شماره باشد.  استفاده در این فرایند نیکل می فلز مورد

با قرار دادن آن در حفاظت فلزی شفاف لایه حفاظت بهتری را از  ”metal-in“های از نوع  کیسه

به علت داشتن یک لایه رسانا در  ”surface metal“میان دو لایه پلاستیکی داشته در حالیکه نوع 

های  به مانند کیسه دومتری دارند. قابل توجه است در نوع  سطح خارجی اتلاف بار بسیار سریع

 د جرقه وجود دارد. پلاستیکی مشکی امکان تولی

قطعات الکترونیکی و بوردها مورد استفاده قرار گیرد. های حفاظتی باید برای تمام  کیسه :کاربرد

  شوند. شناخته می MIL-B-81705Cدر استاندارد  ”Type III“ها به عنوان  این کیسه

 metal-inحفاظتی ساختار یک کیسه 9  شکل

 metal-outساختار یک کیسه حفاظتی  8  شکل
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 (Moisture Barrier Bags) یرطوبتعایق های  کیسه

های  علاوه بر کلیه ویژگیهای کیسه (Moisture Barrier Bags) یرطوبتعایق های  کیسه :قابلیت

ها  باشند. این کیسه در برابر نفوذ رطوبت نیز مقاوم می (Shielding Bags)ساکن  محافظ الکتریسیته

 د.نده افزایش مینیز نبارداری آنها را اقلام حساس به رطوبت را محافظت کرده و دوره زمان ا

 یرطوبتعایق های  کیسه :ترکیب

(Moisture Barrier Bags)  از نظر ساختاری مانند

 ساکن محافظ الکتریسیتههای  کیسه

(Shielding Bags) تر  ولی از نظر فیزیکی ضعیف

 های به نام ها این کیسهاز دو نوع  باشند. می

“foil and tyvek”  ( و6)شکل شماره 

“heavy metallization”  ( 01)شکل شماره

  باشند. می

به  ”foil and tyvek“کیسه نوع  های ساختار لایه

عبارتند از : لایه پلاستیکی ترتیب از داخل به خارج 

 ”tyvek“اتلافی ، فویل نازک آلومنیومی و یک لایه 

 اتیلنی ساخت شرکت شیمیایی ده پلیکه یک ما

 Du Pont باشد.  می 

 محببببافظ هببببای کیسببببههمببببان سبببباختار   ”heavy metallization“نببببوع  سبببباختار

بببا ایببن تفبباوت کببه دارای یببک یببا چنببد       بببوده  (Shielding Bags) سبباکن  لکتریسببیتها

باشبببد. همچنبببین نبببایلون نیبببز ببببه علبببت    لایبببه مبببات و ضبببخیم آلومینیبببوم نیبببز مبببی  

در  اسبببتر و پلبببی ”tyvek“تبببر ببببه جبببای لایبببه  ورداری از مقببباوت لازم و قیمبببت ارزانبرخببب

گبببردد. هبببر دو نبببوع سببباختار معرفبببی شبببده از    اسبببتفاده مبببی هبببا تولیبببد ایبببن کیسبببه 

 باشند.  دارای عملکرد مناسب یکسانی می یرطوبتعایق های  کیسه

 Foil Barrierساختار  6  شکل

 Metalized Barrierساختار 01  شکل
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یا زمانی که بیشترین درجه در مواردی که محافظت از رطوبت مورد نیاز و ها  کیسه این :کاربرد

د. به منظور جلوگیری از جذب نگیر حفاظت بدون نیاز به شفافیت لازم بوده مورد استفاده قرار می

 کلیه تجهیزات با فناوری سطحی (IC) مدارهای مجتمعتوسط رطوبت 

(surface mount technology (SMT)) ها قرار گیرند. در غیر این صورت  ید در داخل این کیسهبا

سبب رطوبت جذب شده توسط این مدارها منبسط شده و  ”reflow soldering“در زمان فرایند 

شده شناخته در صنعت  (papcorn)پاپکورن  به نام پدیده اینشود.  میبرداشتن این مدارها  ترک

 . دنشو نامیده می ”MIL-B-81705C ،“Type Iها در استاندارد  این کیسه. باشد می

 خلاصه

بندی  انتخاب کیسه بسته باشند. از برنامه کنترل الکتریسیته ساکن میبخشی بندی  های بسته کیسه

های تعمیرات مربوطه  تواند در کاهش خسارات ناشی از الکتریسیته ساکن و هزینه مناسب می

باشد که هزینه مربوط به تامین  می کند. به طور کلی توجه به این نکته نیز لازم میکمک 

 باشد.  گیرند بسیار ناچیز می بندی در برابر ارزش قطعاتی که در آنها قرار می های بسته کیسه

 هاانتخاب کیسه راهنمای کلی

 ساکن محافظ الکتریسیتههای  برای کلیه قطعات و مدارهای الکترونیکی از کیسه -

(Shielding Bags) و یا عایق رطوبتی (Moisture Barrier Bags) .استفاده نمائید 

کالاهایی که باید در کنار قطعات الکترونیکی قرار برای کلیه قطعات غیر الکترونیک و یا  -

 استفاده نمائید. (Pink Poly Bags) صورتی استاتیک های پلاستیکی آنتی بگیرند از کیسه

ایند. به این منظور نم نمیرا تضمین ها به تنهایی حفاظت در برابر الکتریسیته ساکن  کیسه -

 باشد. جایی نیز مورد نیاز می های جابه های زمین و دستورالعمل ای شامل تکنیک برنامه
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اصطلاحات 

شود. این  به یک بار الکتریسیته ایستا گفته می : (Electrostatic Charge)بار الکتریسیته ساکن

 باشد.  در سیم مورد نظر می ”DC“در مقایسه با جریان مستقیم بار  یی و سکونایستا

شیی با پتانسیل متفاوت گفته به انتقال بار ساکن میان دو  :(ESD) الکتریسیته ساکنتخلیه 

 شود.  می

ی که در برابر تخلیه الکتریسیته یبه کالا :(ESDS) الکتریسیته ساکنحساس در برابر تخلیه 

 شود.  پذیر باشد گفته می ساکن آسیب

به تولید بار بر روی اشیاء به وسیله  :(Tribocharging)الکتریسیته ساکن ناشی از تماس 

شود. به  گفته می ”Tribocharging“اصطکاک آنها بر روی هم و سپس جدا کردن آنها از یکدیگر 

و  (ESD)عنوان نمونه این پدیده پس از راه رفتن یک نفر بر روی فرش و تخلیه الکتریسیته ساکن 

 افتد.  گرفتگی ناشی از تماس دست این فرد با دستگیره در اتفاق می یا به اصطلاح معمول برق

شود که سطحی را از نظر شیمیایی ایجاد  ای گفته می به ماده :(Antistatic) آنتی استاتیک

به عبارت دیگر آنتی استاتیک به قابلیت تواند در برابر باردار شدن مقاومت نماید.  کند که می می

 شود.  می گفته (Tribocharging)مقاومت یک ماده در برابر تولید بار توسط اصطکاک 
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